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RESUMO

Os riscos associados as barragens de rejeitos se fazem presentes ao longo de todas
as etapas da vida dessas estruturas, exigindo a adocéo de critérios rigorosos nas
fases de concepcéo, implantacdo, operacédo e fechamento. Nesse sentido, diversos
instrumentos regulatérios estabelecem normas, diretrizes e obrigacdes legais que
devem ser seguidas pelos responsaveis pelas barragens visando a manutencédo de
sua estabilidade, a garantia da seguranca publica e da qualidade ambiental.

O objetivo deste trabalho € fazer uma compilacdo dos instrumentos regulatorios
vigentes aplicaveis as etapas da vida de uma barragem de rejeitos, abordando
aspectos relacionados a classificacdo dos rejeitos, as condi¢cdes de seguranca, a
minimizacéo dos impactos ambientais e ao fechamento dessas estruturas.

ABSTRACT

The risks associated with tailings dams are present throughout all the life cycle of
these structures, requiring the adoption of strict criteria in the design, implementation,
operation and closure phases. Considering this, several regulatory instruments
establish standards, guidelines and legal obligations that must be followed by those
responsible for dams in order to maintain stability, and guarantee public safety and
environmental quality.

The objective of this work is to compile the current regulatory instruments applicable
to the life cycle of tailings dam, addressing aspects related to the tailings
classification, safety conditions, environmental impacts and closure of these
structures.
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1. INTRODUCAO

Uma grande responsabilidade deve existir em toda a cadeia produtiva envolvida no
processo de operacdo de uma mina, sendo que parte dela reside nos sistemas de
disposicéo de rejeitos, pois eles, no caso de falhas, podem acarretar em prejuizos
ambientais, sociais e econdmicos.

Os sistemas de disposicdo de rejeitos devem ser apropriadamente conduzidos
desde a fase de sua conceituacdo, até o seu descomissionamento, contemplando
todas as etapas de seu ciclo de vida, destacando-se o0s aspectos relativos ao
projeto, interface com cheias, implantagcdo das obras, operacdo da disposicao,
monitoramento, manutencao geral, inspecdes, auditorias e revisdes de seguranca. A
conducdo adequada de todos esses aspectos resulta em boas praticas de
engenharia aplicadas a disposicéo de rejeitos. (Oliveira, 2010).

Atualmente existem diversas normas e diretrizes disponiveis para auxiliar os
responsaveis por barragens de rejeitos a estabelecerem um sistema de
gerenciamento seguro para as suas operagoes.

O objetivo deste trabalho é fazer uma compilacdo dos instrumentos regulatorios
vigentes aplicaveis as etapas da vida de uma barragem de rejeitos, abordando
aspectos relacionados a classificacdo dos rejeitos, as condicfes de seguranca, a
minimizag&o dos impactos ambientais e ao fechamento dessas estruturas.

2. INSTRUMENTOS REGULATORIOS

2.1 CLASSIFICACAO DOS REJEITOS
2.1.1 Politica Nacional de Residuos Sdlidos

A Lei n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010 institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS) e conceitua os rejeitos como residuos solidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem outra
possibilidade que néo a disposicao final ambientalmente adequada.

A disposicao final ambientalmente adequada por sua vez é caracterizada como a
distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, e a
minimizar os impactos ambientais adversos.

Ainda de acordo com a PNRS, os residuos solidos devem ser classificados quanto a
origem, sendo os residuos de mineracédo aqueles gerados na atividade de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios; e quanto a periculosidade em razéo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade,
apresentarem significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental.
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2.1.2 Normas Brasileiras ABNT

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), através das normas NBR
10004:2004, NBR 10.005:2004, NBR 10.006:2004 e NBR 10.007:2004, estabelece
0os procedimentos para classificar os residuos solidos como perigosos e néo
perigosos através de ensaios de lixiviacdo/solubilizacdo, de acordo com os
procedimentos estabelecidos nos referidos instrumentos apresentados da seguinte
forma:

e ABNT NBR 10004:2004 - Classifica os residuos solidos quanto aos seus
potenciais riscos ao meio ambiente e a saude publica, para que possam ser
gerenciados adequadamente.

« ABNT NBR 10005:2004 - Fixa os requisitos exigiveis para a obtencdo de
extrato lixiviado de residuos solidos, visando diferenciar os residuos
classificados pela NBR 10004 como classe | - perigosos - e classe Il - ndo-
perigosos.

« ABNT NBR 10006:2004 - Fixa os requisitos exigiveis para obtencao de extrato
solubilizado de residuos sdlidos, visando diferenciar os residuos classificados
na NBR 10004 como classe Il A - ndo-inertes - e classe Il B - inertes.

« ABNT NBR 10007:2004 - Fixa os requisitos exigiveis para amostragem de
residuos sdlidos.

Neste item cabe destacar que devido ao enquadramento dos rejeitos provenientes
da extracdo mineral dentro da Politica Nacional de Residuos Solidos, a avaliacdo do
potencial destes materiais em disponibilizar contaminantes € realizada através das
normas supracitadas. Entretanto, originalmente, essas normas foram desenvolvidas
como critérios de aceitacao de residuos soélidos em aterros.

Em principio, os ensaios de lixiviagdo e solubilizacdo poderiam ser utilizados como
indicadores do aporte de contaminante, uma vez que ainda ndo existem normas
para ensaios especificos de geoquimica ambiental avaliando os reais riscos de
mobilizacdo de contaminantes a partir de rejeitos da mineracdo. A utilizacdo Unica
destas normas de certa forma limita as possibilidades de disposicdo e destinacdo
dos residuos.

O procedimento de solubilizacdo da ABNT-NBR 10.006 possui alguma aplicabilidade
para rejeitos de mineracdo e metalurgia podendo ser utilizado eventualmente para
avaliar a liberacdo de metais e metaldides, apesar de nao representar todos os
diferentes ambientes geoquimicos aos quais 0s materiais geolégicos podem estar
expostos, ao serem dispostos, por exemplo, em uma barragem.

Por sua vez, o procedimento da ABNT-NBR 10.005 ndo é adequado devido a
utilizacao de acido acético simulando as condi¢cdes de aterros sanitarios.

A pequena razédo solido-liquido utilizada em ambos os procedimentos citados limita
também as informacdes do potencial de disponibilizacdo de contaminantes. Outra
“fragilidade” refere-se ao fato destas normas ndo contemplarem um escopo de
parametros que permita avaliar todas as possiveis interferéncias em aguas

7

superficiais e subterraneas. O Niquel, por exemplo, ndo é contemplado nos
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parametros a serem controlados nos ensaios de solubilizacéo e lixiviacao previstos
na norma.

2.1.3 Normas Internacionais

Em funcdo das limitacbes dos ensaios de caracterizagdo de residuos, e por
consequéncia das incertezas associadas aos mesmos para a caracterizacao
completa de rejeitos proveniente do beneficiamento mineral, a utilizacdo de normas
internacionais com adocdo de parametros mais abrangentes, pode auxiliar no
entendimento do comportamento geoquimico dos rejeitos. Dentre as normas
internacionais destaca-se:

 USEPA Method 1313 - Liquid-Solid Partitioning as a Function of Extract pH
Using a Parallel Batch Extraction Procedure

» USEPA Method 1316 - Liquid-Solid Partitioning as a Function of Liquid-to-
Solid Ratio in Solid Materials Using a Parallel Batch Procedure

O método USEPA 1313 trata-se de um ensaio realizado com aparato experimental
similar aos ensaios designados pela ABNT 10.004, mas constitui-se como uma
evolucdo destes métodos. O ensaio € realizado utilizando varias solucdes lixiviantes
dentro de uma faixa de variacdo de pH. O ensaio permite conhecer os controles
geoquimicos das solubilidades dos contaminantes que potencialmente podem ser
solubilizados a partir dos rejeitos. Esse tipo de previsdo é essencial na avaliacdo da
estabilidade de longo prazo dos materiais uma vez depositados na barragem ou em
outra destinacgéo diferente de um aterro.

O método USEPA 1316, assim como o meétodo 1313, trata-se de um ensaio
realizado com aparato experimental similar aos ensaios designados pela ABNT
10.004, mas também se constitui como uma evolugcéo destes métodos. O ensaio é
realizado utilizando a variacdo da relacdo sdlido liquido de um ensaio normal de
solubilizacdo. Assim como o método 1313 o0 ensaio permite conhecer os controles
geoquimicos das solubilidades dos contaminantes que potencialmente podem ser
solubilizados a partir dos rejeitos.

Ainda no ambito da classificacao e caracterizacao dos rejeitos, estudos de predigcéo
de geracdo de drenagem &cida de mina a partir desses materiais se fazem
recomendaveis a depender das condi¢des, caracteristicas e tipo do minério a ser
extraido.

O paradigma da atividade mineraria atual, e dos 6rgdos reguladores, requer
“medidas proativas” para prevenirem impactos causados pela geracao de drenagem
acida a partir dos materiais geologicos sulfetados. Neste contexto, os estudos de
predicdo deste fenbmeno constituem a principal parte da “boa gestéo financeira” e
sdo muito importantes na garantia de que “... a exploragdo de recursos minerais
ocorra de forma a minimizar os impactos” causados ao meio ambiente (MEND,
2009).

A predicdo do potencial de geracdo de acidez e lixiviacdo de metais é, portanto,
ferramenta fundamental que se traduz na forma de ensaios geoquimicos de curta
e/ou longa duracéo, e permite a identificacdo prematura do potencial dos materiais
geoldgicos em gerar aguas acidas. Em Ultima instancia, essa ferramenta permite
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incorporar nos planejamentos de lavra e de gerenciamento de minérios, estéreis, e
rejeitos, medidas de prevencéo e controle da geracao de acidez.

Os ensaios estéticos e cinéticos de avaliacdo de drenagem acida sdo sugeridos nos
guias: Manual de Predicdo da Quimica de Drenagens a partir de Materiais
Geoldgicos Sulfetados (MEND, 2009), e Global Acid Rock Drenagem Guide (GARD
Guide, www.gardguide.com), reconhecidos e utilizados mundialmente em estudos
dessa natureza.

2.2 IMPLANTACAO DOS SISTEMAS DE DISPOSICAO DOS REJEITOS
2.2.1 Normas Brasileiras ABNT

Em relagdo a disposicdo ambientalmente adequada dos residuos, conforme previsto
na Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), através das normas NBR 10157:1987 e NBR 13.896:1997, fixou
as condi¢cdes minimas exigiveis para projeto e operacao de aterros, de acordo com
os procedimentos estabelecidos nos referidos instrumentos regulatorios
apresentados da seguinte forma:

« ABNT NBR 10157:1987- Fixa as condi¢cdes minimas exigiveis para projeto e
operacdo de aterros de residuos perigosos, de forma a proteger
adequadamente as colec¢fes hidricas superficiais e subterrneas proximas,
bem como os operadores destas instalacdes e populagdes vizinhas.

« ABNT NBR 13.896:1997- Fixa as condicdes minimas exigiveis para projeto,
implantacdo e operacdo de aterros de residuos ndo perigosos, de forma a
proteger adequadamente as colecbes hidricas superficiais e subterraneas
proximas, bem como os operadores destas instalacdes e populagdes vizinhas.

Para assegurar o projeto, instalacéo e operacao adequados dos aterros de residuos
perigosos e ndo perigosos sdo estabelecidas exigéncias relativas a localizacao,
segregacdo e analise de residuos, monitoramento, inspecdo, fechamento da
instalacdo e treinamento de pessoal.

Para a disposicédo dos rejeitos em barragens a norma NBR 13.028:2006 especifica
0S requisitos minimos para elaboracao e apresentagdo de projeto de barragens para
disposicéo de rejeitos de beneficiamento, contencdo de sedimentos e reservacao de
agua em mineracgdo, visando atender as condi¢cdes de seguranca, operacionalidade,
economicidade e desativacdo, minimizando os impactos ao meio ambiente.

2.2.2 Norma Reguladora da Mineracdo NRM

O Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) por meio da Norma
Reguladora da Mineracdo - NRM n° 19 estabelece diretrizes gerais para Disposi¢ao
de Estéril, Rejeitos e Produtos. Sendo uma diretriz geral da norma que a estocagem
definitiva ou temporéaria de estéril e materiais diversos provenientes da mineracao
deve ser realizada com o maximo de seguranca e o minimo de impacto no ambiente.

Especificamente para a disposicdo de rejeito em barramentos, a norma exige a
elaboracdo de projeto técnico, estabelece o conteldo minimo a ser apresentado, e
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orienta o tratamento dos efluentes liquidos, incluindo as aguas da mina, da usina e
de drenagem. Em relacdo a este ultimo, a norma pondera que devem ser esgotadas
todas as possibilidades técnicas e econémicas de forma a maximizar a quantidade
de &gua a ser recirculada e quando esta ndo for possivel, os efluentes liquidos que
estiverem fora dos limites e padrdes estabelecidos pela legislacdo vigente de
protecdo ao meio ambiente devem ser recolhidos e tratados antes de serem
lancados nos corpos receptores.

2.3 OPERAGAO DOS SISTEMAS DE DISPOSIGAO DOS REJEITOS
2.3.1 Politica Nacional de Seguranca de Barragens

A Lei Federal n.° 12.334, publicada em 20 de setembro de 2010, estabelece a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB) e cria o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Seguranca de Barragens (SNISB).

O Artigo 1°, Capitulo |, estabelece a abrangéncia da Lei n.° 12.334, definindo sua
aplicabilidade as barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos,
a disposicao final ou temporéria de rejeitos e a acumulacdo de residuos industriais
gue apresentem pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

| — altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundacéo a crista, maior ou

igual a 15 m (quinze metros);

Il — capacidade total do reservatério maior ou igual a 3.000.000 m® (trés milhdes

de metros cubicos);

[l — reservatério que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas
aplicaveis;

IV — categoria de dano potencial associado médio ou alto, em termos

econdmicos, sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas.

Sao objetivos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens, definidos no
Capitulo Il da Lei: garantir padrbes de seguranca adequados; regulamentar,
monitorar e promover o acompanhamento das acdes de seguranca empregadas
para as barragens, desde a fase de planejamento até a desativacdo das estruturas;
criar condi¢Oes para a ampliacao da fiscalizagdo e gerenciamento da seguranca por
parte do poder publico; estabelecer conformidades de natureza técnica, permitindo a
avaliacdo da adequacgédo aos parametros estabelecidos; e disseminar a cultura de
seguranca e gestao de risco de barragens.

No Capitulo Ill sédo apresentados os fundamentos da PNSB e definidos os 6rgaos
responsaveis pela fiscalizacao das estruturas.

Conforme promulgado, € importante destacar que a seguranca de uma barragem
devera ser considerada em todas as suas fases, portanto nas etapas de
planejamento, projeto, construcdo, operacdo, desativacdo e uso futuro, ficando a
cargo do empreendedor, como responséavel legal, desenvolver acdes para garanti-la.

No caso de barragens de mineracdo, destaca-se que sua fiscalizacdo cabe a
entidade outorgante dos direitos minerarios e aos integrantes do Sistema Nacional
de Meio Ambiente (SISNAMA).
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Uma vez definidos os fundamentos e atribuidas as responsabilidades de
fiscalizagao, a Lei n.° 12.334 define os instrumentos que unificam a PNSB, dentre
eles, o Plano de Seguranca de Barragem.

2.3.2 Portarias DNPM n°416/2012 e n°526/2013

Considerando que compete ao Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM), no ambito de suas atribui¢cbes, fiscalizar as atividades de pesquisa e lavra
para aproveitamento mineral e as estruturas decorrentes dessas atividades, foi
deliberada, pelo referido 6rgao, a Portaria n.° 416, de 03 de setembro de 2012, a
qual cria o Cadastro Nacional de Barragens de Mineracéo e dispde sobre o Plano de
Seguranca, Revisdo Periddica de Seguranca e Inspecdes Regulares e Especiais.

Frente ao conteddo sancionado, encontram-se abaixo relacionados pontos
importantes tratados no instrumento legal citado.

* Plano de Seguranca de Barragem
O Plano de Seguranca de Bagagem deve ser composto pelos seguintes volumes:

Volume I: Informacdes Gerais (subdividido em Partes 1 e 2);

Volume II: Planos e Procedimentos;

Volume llI: Registros e Controles;

Volume IV: Reviséo Periddica de Seguranca de Barragem (subdividido em Partes
le?2).

A extensdo e o0 detalhamento de cada volume deverdo ser proporcionais a
complexidade da estrutura e suficientes para garantir suas condi¢cdes adequadas de
seguranca.

No caso das barragens classificadas como de Alto Dano Potencial Associado, 0
Plano de Seguranca deverd ainda ser composto pelo Volume V, referente ao Plano
de Acdo de Emergéncia das Barragens de Mineracdo (PAEBM), podendo o DNPM
determinar sua elaboracdo sempre que considerar necesséario. A Portaria DNPM
n°526/2013 estabelece a periodicidade de atualizacdo e revisdo, a qualificacdo do
responsavel técnico, o contetdo minimo e o nivel de detalhamento do PAEBM.

Cabe mencionar neste item, que o Plano de Seguranca nao se trata, portanto, de um
documento fisico, mas sim de uma forma de organizagdo e padronizacdo de dados,
procedimentos, registros, controles e ac¢des necessarios ao gerenciamento das
estruturas.

» Revisao Periodica de Seguranca de Barragem

A Revisdo Periodica de Seguranca de Barragem tem por objetivo verificar a
condigcéo geral de seguranca da estrutura, considerando o atual estado da arte para
os critérios de projeto, a atualizacdo dos dados hidrologicos e as alteracdes das
condi¢gbes a montante e a jusante do barramento.

Sempre que ocorrerem modificagbes estruturais, como alteamentos, ou
modificacdes na classificacao dos rejeitos depositados na barragem de mineragao, o
empreendedor fica obrigado a executar nova Revisdo Peridédica de Seguranca da
estrutura.
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* Inspecdes de Seguranca Regulares

As Inspecfes de Seguranca Regulares visam avaliar as condi¢cdes fisicas das partes
integrantes da barragem, permitindo a identificacdo e o monitoramento de anomalias
que afetem potencialmente a sua estabilidade.

O empreendedor deve realizar, quinzenalmente, ou em menor periodo, Inspecao de
Seguranca Regular de rotina na barragem sob sua responsabilidade, com o
preenchimento de um check-list, denominado de Ficha de Inspecdo Regular, a qual
devera ser inserida ao Plano de Seguranca no Volume lll - Registros e Controles.

Adicionalmente deve ser realizada Inspecdo Anual de Seguranca Regular de
Barragem até o dia 20 de setembro de cada ano, devendo ser elaborado o Relatério
de Inspecdo Regular da estrutura, preenchimento do Extrato de Inspecdo de
Seguranca Regular e emissao, conforme Anexo IV-A da Portaria, da Declaracéo de
Estabilidade da Barragem.

* Inspecdes de Seguranca Especiais

As Inspe¢cBes de Seguranca Especiais deverdo ser realizadas, em carater
excepcional, para avaliar as condic¢des fisicas das partes integrantes da estrutura,
guando, durante a vistoria de rotina, for constatada, na barragem, anomalia que
resulte em pontuacdo maxima, ou seja, 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do
quadro de Estado de Conservacdo referente a Categoria de Risco, conforme
critérios de classificacdo estabelecidos na Resolucdo n.° 143, de 10 de julho de
2012, pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

As Inspecbes de Seguranca Regular e Especial de Barragem deverao ser efetuadas
pela Equipe de Seguranca da Barragem ou por empresa externa contratada pelo
empreendedor, composta por profissionais treinados e capacitados.

2.3.3 Resolucdes Normativas COPAM - MG

Em funcéo dos acidentes ja ocorridos no Estado de Minas Gerais e do potencial de
dano ambiental e social que esses acidentes podem ocasionar, o governo de Minas
Gerais tem priorizado a gestédo de barragens de rejeito e de residuos em industrias e
mineragao.

Desde 2002 a Fundacao Estadual de Meio Ambiente (FEAM) vem desenvolvendo o
Programa de Gestao de Barragens de Rejeitos e Residuos com o objetivo de reduzir
o risco de danos ambientais em decorréncia de acidentes nessas estruturas. Os
acidentes ocorridos mobilizaram a sociedade civil organizada, com participacao de
empreendedores, consultores de notdrio saber e representantes de diversas
entidades atuantes na area ambiental, para adequacdo tecnoldgica aos padrdes
estabelecidos na legislacdo ambiental a fim de propor medidas para reducdo dos
riscos de novos acidentes. Ao final desses debates foram criadas Deliberagbes
Normativas que possibilitaram o aprimoramento da Gestdo de Barragens.

Neste contexto, o Conselho Estadual de Politica Publica — COPAM, no uso de suas
atribuicdes elaborou a Deliberacdo Normativa n° 62, de 17 de setembro de 2002,
que dispde sobre critérios de classificacdo de barragens de contencdo de rejeitos,
de residuos e de reservatorio de agua em empreendimentos industriais e de
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mineracdo no Estado de Minas Gerais. Posteriormente, considerando alterar e
complementar a DN COPAM n° 62/02, foi publicada a Deliberagcdo Normativa
COPAM n° 87, de 17 de junho de 2005, com o objetivo de estabelecer que todas as
barragens devem realizar Auditoria Técnica de Seguranca de acordo com
determinada periodicidade que varia em funcao da classificacdo da barragem. Ainda
na esfera estadual, a Deliberagdo Normativa COPAM n° 124, de 09 de outubro de
2008, complementou a DN COPAM n° 87/05, preconizando que o Relatorio de
Auditoria Técnica de Seguranca deverd estar disponivel no empreendimento para
consulta durante as fiscalizacbes ambientais, e que o empreendedor devera
apresentar & FEAM a Declaracdo de Condicdo de Estabilidade da Estrutura
conforme referido relatorio.

Neste ponto cabe destacar que a legislacdo do Estado de Minas Gerais se
apresenta mais restritiva que a legislacdo federal, uma vez que exige que as
Auditorias Técnicas de Seguranca sejam independentes, ou seja, devem ser feitas
por profissionais externos ao quadro de funcionarios da empresa, para garantir
clareza e evitar conflito de interesses, e executadas por especialistas em seguranca
de barragens.

2.4 ASPECTOS AMBIENTAIS DOS SISTEMAS DISPOSICAO DE REJEITOS

Barragens de contencao de rejeitos geralmente retém materiais solidos e agua que
podem ser considerados contaminantes, se liberados para o meio ambiente. A
composicado destes materiais depende do processo industrial e do tipo de mineral
explorado. A contaminacdo do meio ambiente pode acontecer através de drenagem
acida, infiltracdo dos contaminantes para o lencol freético, contaminacdo do solo e
agua superficial a jusante, podendo até mesmo afetar a fauna local que utiliza a
agua da barragem para consumo (Duarte, 2008).

Considerando o exposto, a boa pratica associada a gestdo dessas estruturas inclui
também o0 monitoramento dos aspectos ambientais. Os 0rgdos ambientais
brasileiros adotam leis nacionais que regulamentam a qualidade dos solos e das
aguas subterrdneas e superficiais estabelecendo diretrizes e procedimentos para a
protecdo dos mesmos, cabendo citar:

* Resolucdo CONAMA n.° 357/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento.

* Resolucdo CONAMA n.° 396/2008 - Dispde sobre a classificacao e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras
providéncias.

 Resolucio CONAMA n.° 420/2009 - Dispde sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias
quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas
contaminadas por essas substancias em decorréncia de atividades
antropicas.

* Resolucdo CONAMA n.° 430/2011 - DispOe sobre as condi¢cbes e padrdes de
lancamento de efluentes.

Na inexisténcia de indicadores de qualidade estabelecidos por leis brasileiras,
normalmente sdo adotadas listas de referéncia internacionais, tais como a Lista
Holandesa (2009), Canada Federal e Alema.
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2.5 FECHAMENTO DOS SISTEMAS DISPOSICAO DE REJEITOS

No Brasil, a exigéncia de um compromisso do empreendedor com o fechamento de
mina € um aspecto relativamente novo, até 1980 o setor minerario concentrava sua
preocupacao no aproveitamento dos recursos minerais e no seu fomento. Durante
esse periodo, entendia-se que a mineracéo era divida em trés fases: prospeccéao,
pesquisa e lavra/desenvolvimento. Ainda hoje, apesar do aparato legal existente e
dos avancos obtidos, alguns segmentos da atividade mineraria requerem normas
técnicas e legais, procedimentos e legislacdes especificas para regulamentar,
principalmente, os planos de descomissionamento dos componentes de uma mina e
a reabilitacdo de areas degradadas pela atividade mineraria (FEAM 2011).

Dentre as estruturas de uma unidade mineraria as barragens de rejeitos podem
representar uma parcela significativa do recurso financeiro provisionado para o
fechamento, além de representarem um componente de alto risco a saude e
seguranca publica, como também ao meio ambiente.

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988 impbe ao minerador a
responsabilidade pela recuperacdo do meio ambiente degradado, de acordo com
solucéo técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei.

A Politica Nacional de Seguranca de Barragens (Lei Federal n°® 12.334/2010)
estabelece que a barragem que ndo atender aos requisitos de seguranca nos termos
da legislacdo pertinente devera ser recuperada ou desativada pelo seu
empreendedor, e que a recuperacdo ou desativacdo deve ser objeto de projeto
especifico.

De acordo com o Departamento Nacional de Produc&o Mineral — DNPM, por forca da
Norma Reguladora da Mineracdo — NRM n.° 1, o Plano de Fechamento de Mina é
parte obrigatéria do Plano de Avaliacgdo Econdémica — PAE. No caso de
empreendimento minerario que ndo possua o Plano de Fechamento contemplado em
seu PAE, fica o empreendedor obrigado a apresentar o referido Plano conforme
especificado na NRM n.° 20.

A Norma Reguladora da Mineracdo — NRM n.° 20 estabelece o conteido minimo a
ser apresentado no Plano de Fechamento de Mina, devendo o mesmo ser atualizado
periodicamente, no que couber, e estar disponivel na mina para a fiscalizacao.

Dentre as regulamentagdes relevantes para o setor mineral, criadas no Estado de
Minas Gerais, a Deliberacdo Normativa COPAM n.° 127/2008 estabelece diretrizes e
procedimentos para a avaliacdo ambiental da fase de fechamento de mina, além de
instituir a obrigatoriedade de elaboracdo do Plano de Fechamento. Com
antecedéncia minima de dois anos do fechamento da mina, o empreendedor devera
protocolizar o documento na unidade do 6rgdo ambiental responsavel pelo
licenciamento do empreendimento.

3. PALAVRAS-CHAVE

Barragens de Rejeitos, Conformidade legal, Legislacao.
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